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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld

Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)
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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)

1 Inleiding

1.1 Aanleiding

In opdracht van K3Delta BV is door Greenhouse Advies BV voorliggend archeologisch onderzoek opgesteld
voor het plangebied zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld. Het onderzoek heeft bestaan uit
een inventariserend veldonderzoek. Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen uitbreiding van de
zandwinning en natuurontwikkeling. Bij de voorgenomen bodemingrepen kunnen eventueel aanwezige arche-
ologische waarden worden verstoord of vernietigd. Conform het reeds uitgevoerde bureauonderzoek! dient
een inventariserend veldonderzoek door middel van boringen uitgevoerd te worden om de gespecificeerde
archeologische verwachting te toetsen. De bevoegde gezagen zijn daarmee akkoord gegaan. Het plangebied
is weergegeven op Afbeelding 1.1. Het onderzoek is uitgevoerd conform het opgestelde Plan van Aanpak
(PvA) d.d. 31-08-2020.2

219000 219500 220000

Legenda

D begrenzing plangebied

m——— trace veldverkenning

568000

567500

Afbeelding 1.1: Luchtfoto van het plangebied te Amerika (bron: PDOK).

1.2 Doelstelling en onderzoeksvragen

Het doel van het onderzoek is het toetsten van de archeologisch verwachting zoals die gebleken is uit het
reeds uitgevoerde bureauonderzoek. Het resultaat is een standaardrapport op basis waarvan een beslissing
genomen kan worden ten aanzien van (eventueel) vervolgonderzoek en de vorm daarvan.

Om deze doelstelling te kunnen realiseren, dienen conform het PvA2 onderstaande vragen te worden beant-
woord. De betreffende vragen worden in de lopende tekst beantwoord.

1 Watis de (natuurlijke) bodemopbouw van het plangebied?

2 Inhoeverre is er sprake van antropogene lagen in het plangebied?

3 Is binnen het plangebied sprake van verstoringen, zo ja, wat is de aard en omvang hiervan?

4 Watis de aard en omvang van archeologische resten die tijdens het veldonderzoek zijn aangetroffen?
1 Osinga 2020.

2 Reinders 2020.
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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)

Indien archeologische resten (indicatoren) aanwezig zijn:

5

6

10
11

Wat is de (mogelijke) omvang, aard, datering en fysieke kwaliteit van deze archeologische vondst- en/of
spoorcomplexen? Licht toe met een beargumenteerde interpretatie.

Wat is de diepteligging van de top van het niveau met archeologische vondst- en/of spoorcomplexen
(‘vondstlaag’) ten opzichte van het maaiveld en NAP? Wat is de dikte van deze vondstlaag of vondstlagen?
Licht toe aan de hand van een beargumenteerde interpretatie van boorprofielen.

In hoeverre is deze vondstlaag/vondstlagen of het vondstmateriaal op, of in, de bodem representatief voor
die in de diepere bodem?

In hoeverre is de vondstlaag of het vondstmateriaal op, of in, de bodem representatief voor de ligging en
verbreiding van een eventueel sporenniveau?

Hoe kan men de resultaten vertalen in termen van conservering/ kwaliteit, en/of verdere zoek- of waarde-
ringsstrategie?

Welke consequenties zal voortgaande planuitvoering op de archeologische resten kunnen hebben?
Welke mogelijkheden zijn er, of welk perspectief is er, voor in situ behoud? Wat zijn daarvoor de randvoor-
waarden? Hoe dienen deze randvoorwaarden tijdens de waarderende fase te worden onderzocht?

1.3 Werkwijze en leeswijzer

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA), versie
4.1. Op basis van de archeologisch verwachting, die is voortgekomen uit het reeds uitgevoerde bureauonder-
zoek, heeft toetsing in het veld plaatsgevonden.

Het rapport is opgebouwd uit de hieronder genoemde hoofdstukken:
Hoofdstuk 2:  Beschrijving plangebied

Hoofdstuk 3:  Eerder uitgevoerd onderzoek

Hoofdstuk 4:  Inventariserend veldonderzoek

Hoofdstuk 5:  Evaluatie en advies

Voor de in dit rapport gebruikte archeologische tijdsaanduidingen wordt verwezen naar Bijlage 1. Alle kaarten
in de rapportage zijn noordgericht tenzij anders aangegeven.
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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)

2 Beschrijving plangebied

2.1 Plangebied en onderzoeksgebied

Het plangebied ligt ten oosten van De Gruppel, een watergang nabij de grens van de provincies Drenthe en
Groningen. Aan de zuidzijde wordt het plangebied begrensd door een smal bosperceel. Ten oosten van het
plangebied ligt de bestaande zandwinning Amerika, met aan de noordzijde van het plangebied het bijbeho-
rende gronddepot. Het plangebied beslaat een oppervlakte van circa 41 hectare. Het is overwegend in gebruik
ten behoeve van landbouwdoeleinden. Alleen in het uiterste oosten is een strook bos aanwezig op de oever
van de bestaande zandwinplas. Het onderzoeksgebied betreft het plangebied met een zone van 1 kilometer
hieromheen (zie Afbeelding 2.1).
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Afbeeldiing 2.1: Topografische kaart van het plan- en on
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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)

Afbeelding 2.2: Huidige situatie van het plangebied (oto: Greenhouse Advies BV). ‘

2.2 Toekomstig gebruik

In het grootste deel van het plangebied zal zandwinning plaatsvinden (zie Afbeelding 2.3). Deze vormt een
uitbreiding op de reeds bestaande zandwinning ten oosten van het plangebied. In het oostelijke deel van het
plangebied wordt een verbinding met de bestaande zandwinplas tot stand gebracht. De oevers van de toe-
komstige zandwinplas zullen gevarieerd worden afgewerkt, onder meer met natuurvriendelijke oevers en steil-
randen.

In het zuidelijke deel van het plangebied is de ontwikkeling van gevarieerde natuur voorzien met vochtige en
droge heide, vennetjes, struwelen en bosschages. Ten behoeve van recreatie wordt in het zuidelijke deel van
het plangebied een 'belevingspunt’ met vogelkijkscherm aangelegd. De diepte van de ingrepen in het zuidelijke
deel van het plangebied is vooralsnog onbekend, maar reikt naar verwachting (plaatselijk) dieper dan de vrij-
stelling.
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Versie: Definitief, 1.0



Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)

E028| EEN AMERIKA

Inrichtingsplan - M.E.R.-(voorkeurs)variant ‘natuur+’ - VO - Rev 00

Natuurontwikkeling: vochtige-droge heide
NNN-gebied

(Broed)eilanden met natuurontwikkeling
Natuurvriendelijke, zandige cever
Vooroevers, moeraszones en rietbanken

Steilranden oeverzwaluw

Open water

A-watergang met natuurvriendelijke cever
Wandel- en struinpaden

MTB-route (religfrijk)

Verbinding kwetsbare natuur (vionderpad)
‘Belevingspunt’ met vogelkijkscherm

Tiny Houses Cabiner, (initiatief derden)
Landbouwhek toegang schouwpad
Instandhouding agrarische bedrijvigheid
Drijvende zannepanelen met rietkraag

Slenk t.b.y. de waterhuishouding

OO0 008 6GOOOOOOEGOROEPO

Suggestie: houtsingels op Granings-
grondgebled

November ‘20

Afbeelding 2.3: Ontwikkelingsvisie (bron: K3Delta).
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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
Inventariserend veldonderzoek (IVO-O)

3 Eerder uitgevoerd onderzoek

Voor het plangebied is door Greenhouse Advies BV in april 2020 een archeologisch bureauonderzoek en een
veldverkenning inclusief enkele (proef)boringen uitgevoerd.! De resultaten van beide onderzoeken worden in
de navolgende paragrafen beknopt weergegeven.

3.1 Samenvatting bureauonderzoek

Het plangebied en de directe omgeving bestaan uit een landschap dat gedomineerd word door keileemafzet-
tingen in de ondergrond. Deze bepalen het reliéf dat aan de oppervlakte voorkomt, bestaande uit een afwis-
seling van vlaktes, ruggen en plateaus. De keileem is afgedekt met een relatief dun pakket dekzand (circa
0,50 tot 1,50 m dik). De bodem betreft veldpodzolgronden. Reeds bekende archeologische vindplaatsen in de
omgeving van het plangebied duiden erop dat het landschap vrijwel onafgebroken geschikt was voor bewoning
en gebruik. De relatief hooggelegen landschappelijke delen zoals ruggen en plateaus vormden daarbij de
meest aantrekkelijke locaties.

Speciale vermelding verdient het militaire verdedigingswerk de Zwartendijksterschans, op circa 350 meter
afstand zuidelijk van het plangebied. Deze schans stamt uit het eind van de 169 eeuw en was onderdeel van
de Friese Waterlinie. De kans op resten daarvan in het onderhavige plangebied is nihil.

3.2 Samenvatting veldverkenning

Aanvullend op het bureauonderzoek zijn enkele proefboringen gezet om de archeologische verwachting (glo-
baal) te toetsen. De veldverkenning van een tracé in het noordelijke deel van het plangebied heeft een duidelijk
verschil tussen het hooggelegen oosten en het laaggelegen westen aangetoond. In het oosten komen podzol-
profielen in dekzand voor. In het westen is sprake van keileem direct onder de bouwvoor. De veldverkenning
geeft geen aanleiding tot aanpassing van de archeologische verwachting.

3.3 Archeologische verwachting

Het reeds uitgevoerde onderzoek heeft geresulteerd in de volgende gespecificeerde archeologische verwach-
ting voor het plangebied. Op basis van het bureauonderzoek en de veldverkenning kan worden gesteld dat
voor het relatief hooggelegen oostelijke deel van het plangebied een (middel)hoge verwachting geldt voor alle
archeologische perioden. In het uiterste oosten is een zone aangemerkt als beekdal zonder veen. De weste-
lijke begrenzing hiervan is onduidelijk. Voor het potenti€éle beekdal geldt een middelhoge verwachting. Het
relatief laaggelegen westelijke deel van het plangebied kent een lage archeologische verwachting.
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Archeologisch onderzoek zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld
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4 Inventariserend veldonderzoek

Het inventariserend veldonderzoek heeft bestaan uit een verkennend booronderzoek. De toegepaste onder-
zoeksmethode voor het veldwerk is gebaseerd op de resultaten van het reeds uitgevoerde bureauonderzoek?,
KNA protocol 4003 Inventariserend veldonderzoek (landbodems)? en de KNA-Leidraad IVO Karterend Boor-
onderzoek versie 2.04. Greenhouse Advies beschikt over een certificaat voor het uitvoeren van deze werk-
zaamheden. Voor aanvang van het veldonderzoek is een Plan van Aanpak opgesteld waarin onderzoeksopzet
en veiligheidsaspecten aan de orde komen.?

4.1 Werkwijze

Voor aanvang van de veldwerkzaamheden is een boorplan opgesteld. De boringen zijn daarbij regelmatig
verdeeld over het terrein in een verspringend grid. Hierbij is het plangebied verdeeld over een zone met mid-
delhoge (oost) en een zone met een lage archeologische verwachting (west). Binnen eerstgenoemde zone is
geboord met een dichtheid van zes (6) boringen per hectare. In de zone met een lage verwachtingen is op
verzoek van het bevoegd gezag (Provincie Drenthe) aanvullende geboord met een dichtheid van twee (2)
boringen per hectare. De boorgrids hiervan zijn als volgt:

e 6 boringen/ha: 40 x 45 meter

e 2 boringen/ha: 70 x 75 meter

Optioneel konden enkele controleboringen in de overgangszone worden gezet. Een controleboring wordt ge-
zet wanneer een aangrenzende boring een gunstige bodemopbouw voor een hoge archeologische verwach-
ting oplevert. Tijdens het veldonderzoek is besloten om deze controleboringen allemaal uit te voeren om even-
tuele discussie te voorkomen.

Tijdens onderhavig veldonderzoek zijn in totaal 140 boringen uitgevoerd: 74 in het deel met een middelhoge
archeologische verwachting, 43 in het deel met een lage verwachting en tot slot 23 controleboringen in de
overgangszone.

Het eerste deel van het booronderzoek is uitgevoerd op 17, 18 en 21 september 2020. Vanwege de ligging
van een deel van het plangebied op een perceel met dat moment nog niet geoogste mais, is het tweede deel
van het onderzoek op een later moment uitgevoerd, te weten op 30 oktober 2020.

Het onderzoek is uitgevoerd door een senior KNA prospector, geassisteerd door een bodemkundig karteerder.
Er is geboord met een Edelmanboor met een diameter van 10 cm. De boringen zijn uitgevoerd tot minimaal
25 cm in de C-horizont of een maximale diepte van 2 m beneden maaiveld. De locaties van de uitgevoerde
boringen zijn ingemeten met behulp van GPS. Van alle boorlocaties is de hoogte van het maaiveld bepaald
aan de hand van het AHN3.56

De opgeboorde grond is beoordeeld op bodemopbouw en mate van eventuele bodemverstoring om daarmee
de archeologische potentie van de ondergrond van het plangebied in kaart te brengen. Verder is het opge-
boorde materiaal onderzocht op de aanwezigheid van archeologische indicatoren en is gekeken naar bodem-
verkleuringen die zouden kunnen wijzen op mogelijke vegetatie- en/of cultuurlagen. Relevante lagen zijn ge-
zeefd op een 4 mm zeef. De boringen zijn lithologisch beschreven conform de Archeologische Standaard
Boorbeschrijving (ASB) versie 5.2.7

Een kaart met de locaties van de uitgevoerde boringen is opgenomen in Bijlage 2: Locatie boringen. De hijbe-
horende boorstaten zijn weergegeven in Bijlage 3: Boorstaten.

8 SIKB 2018.

4 Tol et al. 2012.

5 Gezien het overwegend open karakter van het terrein (geringe kans op afwijkingen op het AHN3) werd een inmeting in het veld niet
noodzakelijk geacht.

5 Het AHN geeft de gemiddelde hoogte van het maaiveld weer met een nauwkeurigheid van 50 bij 50 cm per gridcel in horizontale zin en
een afwijking van maximaal 10 cm in verticale zin (+/- 5 cm standaardafwijking en +/- 5 cm systematische afwijking).

" Bosch 2008.
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4.2 Bodemopbouw

Op basis van het booronderzoek kan worden geconstateerd dat de bodem in het gehele plangebied bestaat
uit dekzand op keileem. De diepte van de top van de keileem fluctueert relatief veel. Daardoor is de top soms
ook niet geraakt binnen de boordiepte. Voor zover het kan worden beoordeeld ligt de top van de keileem
tussen 0,5 en minimaal 1,1 m beneden het maaiveld.

In het bovenliggende dekzand is meestal een podzolprofiel gevormd met een uitspoelingslaag (E-horizont) en
inspoelingslaag (B-horiziont). Soms gaat de B- zeer geleidelijk over in de C-horizont (niet door bodemvorming
beinvloede bodemlaag). Er is dan sprake van een BC-horizont. De meeste complete bodemprofielen, uit- en
inspoelingslaag, zijn aangetroffen in het meest oostelijke gedeelte van het plangebied. Wanneer archeolo-
gische resten aanwezig zijn (uit de Steentijd) dan is in deze zone de grootste kans op een onverstoorde vind-
plaats met vondsten- en sporenlaag.

In het westelijke gedeelte van het plangebied zijn ook podzolprofielen aangetroffen. Bij deze boringen is echter
vaak geen E-horizont aanwezig. Deze is vermoedelijk opgenomen in de bouwvoor. De kans op een intact
vondstenniveau is bij deze boringen kleiner. Ook zijn verspreid over het westelijke gedeelte van het plangebied
verstoorde bodemprofielen aangetroffen. Meestal is de bodem bij deze boringen tot in de C-horizont verstoord.
De verstoringen zijn waarschijnlijk veroorzaakt door landbouwactiviteiten zoals (diep)ploegen. Een enkele keer
zal sprake zijn van een gedempte sloot. De kans op onverstoorde archeologische waarden lijkt bij de betref-
fende boringen Klein.

In het meest oostelijke gedeelte van het plangebied zou sprake zijn van een zone met beekdalafzettingen.
Tijdens het onderzoek zijn echter geen bodemlagen aangetroffen die daarop duiden. Te denken valt daarbij
aan veen(lagen) of beekleem. De kans op watergerelateerde resten lijkt daardoor klein.

4.3 Reliéf

Op basis van de maaiveldhoogtes in het plangebied kan worden geconstateerd dat met name in het meest
oostelijke gedeelte van het plangebied sprake is van relatief hoge gronden. Met name rond boringen 11, 13
en 14 is een kop te zien en tussen boringen 60, 74 en 70 lijkt sprake te zijn van twee ruggen. Zandkoppen en
—ruggen werden in het verleden gezien als gunstige locaties voor bewoning.

4.4 Archeologie

Er zijn tijdens het veldonderzoek geen archeologische indicatoren en/of vondsten waargenomen. Dit was ook
niet de verwachting aangezien het onderzoek een verkennend karakter had. Ook zijn tijdens het onderzoek
geen antropogene lagen aangetroffen met uitzondering van de bouwvoor.
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5 Evaluatie en advies

5.1 Conclusie en samenvatting

In opdracht van K3Delta BV is door Greenhouse Advies BV voorliggend archeologisch onderzoek opgesteld
voor het plangebied zandwinning Amerika te Een, gemeente Noordenveld. Het onderzoek heeft bestaan uit
een inventariserend veldonderzoek. Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen uitbreiding van de
zandwinning en natuurontwikkeling. Onderhavig onderzoek bestaat uit een inventariserend veldonderzoek in
de vorm van verkennende boringen.

Op basis van het eerder uitgevoerde bureauonderzoek en de veldverkenning kan worden gesteld dat voor het
relatief hooggelegen oostelijke deel van het plangebied een (middel)hoge verwachting geldt voor alle archeo-
logische perioden. In het uiterste oosten is een zone aangemerkt als beekdal zonder veen. De westelijke
begrenzing hiervan is onduidelijk. Voor het potentiéle beekdal geldt een middelhoge verwachting. Het relatief
laaggelegen westelijke deel van het plangebied kent een lage archeologische verwachting.

Het veldonderzoek heeft uitgewezen dat in het plangebied grotendeels sprake is van een onverstoorde bo-
demopbouw van dekzand op keileem. Met hame in het oostelijke gedeelte (met dubbelbestemming archeolo-
gie) zijn complete podzolprofielen aangetroffen waar eventuele vindplaatsen intact zouden kunnen zijn. In het
oostelijke gedeelte zijn tevens enkele zandkoppen- en ruggen geconstateerd. Deze plekken werden in het
verleden (steentijd) gezien als gunstige locaties voor bewoning. De combinatie van onverstoorde profielen en
kop-rug heeft potentie voor de aanwezigheid van een eventuele archeologische vindplaats.

In het westelijke gedeelte (zonder dubbelbestemming) is de E-horizont vaak niet meer aanwezig of is het
bodemprofiel (volledig) verstoord. Deze gronden zijn bovendien relatief lager gelegen. De kans op archeolo-
gische waarden lijkt daar Kkleiner.

5.2 Advies

Op basis van de resultaten van het inventariserend veldonderzoek wordt geadviseerd om archeologisch ver-
volgonderzoek uit te laten voeren in de vorm van een proefsleuvenonderzoek ter plaatse van de zandkop en
—ruggen in combinatie met een volledig onverstoord profiel. Het betreft in ieder geval de zones rond boringen
11, 13 en 14, en boringen 66, 67, 68, 72 en 71, maar ook boringenclusters 1, 2, 4, 7 en 8, 20 en 21, 33 en 31,
en 57 en 58 zijn niet onverdacht. Deze locaties komen namelijk waarschijnlijk niet in aanmerking voor behoud
in situ, aangezien deze midden in de toekomstige plas komen te liggen. Het advies is daarom om een proef-
sleuvenonderzoek uit te voeren dat gefaseerd wordt uitgevoerd. Waarbij eerst onderzoek wordt uitgevoerd op
de meest hoge koppen en pas als daar iets uit komt ook bij de lagere koppen een aantal proefsleuven uit te
voeren. Tevens kan gedacht worden aan het aanbrengen van een extra fasering op basis van de planning in
het project. Voorafgaand aan het proefsleuvenonderzoek moet een Programma van Eisen worden opgesteld
waarin deze fasering kan worden uitgewerkt.

Voor het overige gedeelte van het plangebied (zonder dubbelbestemming), incl. de beekdalzone, wordt geen
vervolgonderzoek geadviseerd. De voorgenomen ingrepen kunnen ons inziens in deze delen van het plange-
bied zonder archeologisch voorbehoud worden uitgevoerd. Indien tijdens de uitvoering alsnog onverwachte
archeologische resten worden aangetroffen, dient hiervan direct melding gemaakt te worden bij het bevoegd
gezag in het kader van de wettelijke meldingsplicht conform de Erfgoedwet.

Procedure
Bovenstaand advies is ter beoordeling voorgelegd te worden aan het bevoegd gezag, de gemeente Noorden-
veld en de provincie Drenthe. Deze hebben in een mail d.d. 11-01-2021 aangegeven mee te gaan in dit advies.
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Bijlage 1: Overzicht archeologische perioden

(deel-/sub)Periode

l Afkorting I Alternatieve naam

Nieuwe Tijd

Nieuwe Tijd C NTC Late Nieuwe Tijd 1850 n.Chr. | heden
Nieuwe Tijd B NTB Midden-Nieuwe Tijd 1650 n.Chr. | 1850 n.Chr.
Nieuwe Tijd A NTA Vroege Nieuwe Tijd 1500 n.Chr. | 1650 n.Chr.
Middeleeuwen

Late Middeleeuwen B LMEB Late Middeleeuwen 1250 n.Chr. | 1500 n.Chr.
Late Middeleeuwen A LMEA Volle Middeleeuwen 1050 n.Chr. | 1250 n.Chr.
Vroege Middeleeuwen D | VMED Ottoonse Tijd 900 n.Chr. 1050 n.Chr.
Vroege Middeleeuwen C | VMEC Karolingische Tijd 725 n.Chr. 900 n.Chr.
Vroege Middeleeuwen B | VMEB Merovingische Tijd 525 n.Chr. | 725 n.Chr.
Vroege Middeleeuwen A | VMEA Merovingische Tijd 450 n.Chr. 525 n.Chr.
Romeinse Tijd

Laat-Romeinse Tijd B ROMLB 350 n.Chr. | 450 n.Chr.
Laat-Romeinse Tijd A ROMLA 270 n.Chr. 350 n.Chr.
Midden-Romeinse Tijd B | ROMMB 150 n.Chr. 270 n.Chr.
Midden-Romeinse Tijd A | ROMMA 70 n.Chr. 150 n.Chr.
Vroeg-Romeinse Tijd B | ROMVB 25 n.Chr. 70 n.Chr.
Vroeg-Romeinse Tijd A | ROMVA 12 v.Chr. 25 n.Chr.
IJzertijd

Late IJzertijd JZL 250 v.Chr. 12 v.Chr.
Midden-1Jzertijd 1JZM 500 v.Chr. | 250 v.Chr.
Vroege |Jzertijd Jzv 800 v.Chr. 500 v.Chr.
Bronstijd

Late Bronstijd BRONSL 1100 v.Chr. | 800 v.Chr.
Midden-Bronstijd B BRONSMB 1500 v.Chr. | 1100 v.Chr.
Midden-Bronstijd A BRONSMA 1800 v.Chr. | 1500 v.Chr.
Vroege Bronstijd BRONSV 2000 v.Chr. | 1800 v.Chr.
Neolithicum

Laat-Neolithicum B NEOLB 2450 v.Chr. | 2000 v.Chr.
Laat-Neolithicum A NEOLA 2850 v.Chr. | 2450 v.Chr.
Midden-Neolithicum B NEOMB 3400 v.Chr. | 2850 v.Chr.
Midden-Neolithicum A NEOMA 4200 v.Chr. | 3400 v.Chr.
Vroeg-Neolithicum B NEOVB 4900 v.Chr. | 4200 v.Chr.
Vroeg-Neolithicum A NEOVA 5300 v.Chr. | 4900 v.Chr.
Mesolithicum

Laat-Mesolithicum MESOL 6450 v.Chr. | 4900 v.Chr.
Midden-Mesolithicum MESOM 7100 v.Chr. | 6450 v.Chr.
Vroeg-Mesolithicum MESOV 8800 v.Chr. | 7100 v.Chr.
Paleolithicum

Laat-Paleolithicum B PALEOLB 18.000 BP | 8.800 v.Chr.
Laat-Paleolithicum A PALEOLA 35.000 BP | 18.000 BP
Midden-Paleolithicum PALEOM 300.000 BP | 35.000 BP
Vroeg-Paleolithicum PALEQV - 300.000 BP
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Bijlage 2: Locatie boringen
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3 N .o Zand, matig fipn, zwak sitig, | .o Leem, zwak zandig, licht geelgriis 1=
1001 : i, C 1z
/\
N

GREENHOUSE ADVIES
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Boring

55

Boring 57

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

3

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht

geelbruin, BC
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig,
ingrijs, E

Zand, rmbg fijn, zwak siltig,
Ildnbmn

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
g A4

Leem, zwak zandig, volledig
keileem, licht beigegrijs

Zand, matig fijn, zwd(siug matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal bruingrijs, E

Zand, matig fijn, zwak siltig,
B

100t

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
h\meus neutraal bruingrijs, E

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

Zand, matig fijn, zwak silig,
c

Zand, matig fijn, mk sihg zwak

50 grijs,
70 \ verstoord

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

Zand, matig fijn, zwd(sitlg matig
humeus, neutraalbruil

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

Zand, matig fijn, zwak siltig,
BC

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

10012 IN-too

1%, Zand, matig fijn, zwak siltig,
—\ neutraalgeel
Boring 62 Boring 63
0 0 0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, uiterst fijn, zwak silig, zwak
neutraal

7777

huneus bruingrijs, E
\ Verwerkt
Zand, matig fijn, zwak siltig,
donkergeel, BC

Zand, matig fijn, zwd(sihg matig
humeus, neutraalbruin,

Zand, matig fijn, zwak siltig,
BC

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

[T1TT

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, B

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

N

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

\ humeus, neutraal bruingrijs, E

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

\ Zand, matig fijn, zwak siltig,
BC

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

] — Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 7 — Zand, matig fijn, zwak siltig, matig — Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
] humeus, neutraalbruin, A . humeus, neutraalbruin, A . humeus, neutraalbruin, A
| |-30 ) -
N Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak o Zand, matig fijn, zwak siltig, matig [0
o H s ! bruingriss, E - 50 h in. E || Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
(]2 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak N Zand, matig fin, zwak siftig, zwak ] humeus, brokken veen, neutraal
i \ humeus, lichtbruin, B ) humeus, lichtbruin, B L) E
22\ " Zand, matig fin, zwak sifig, donker Zand, matig fij, zwak siti, Zand, matig fin, zwak siltg,
E bruingeel, BC verstoord donkergeel, C neutraalgeel, C
ool -100 — qop e w0 T gppdlln 100
_\ Zand, zeer fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C
Boring 70 Boring 72
0
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zmd,nmglinzws(sihgnmg
humeus, neutraalbruin, A humeus, neutraalbruin, A humeus, neutraalbruin,
)
o — Zand, matig fijn, zwak siltig,
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak A " ¥
humeus, neutraal bruingris, E Zand, matig fin, 2wak siig, Zwak s, AE
3 Iz""d 'Y,"’ﬁ%ﬁj“' 2zwak siffig, Zand, matig fijn, zwak siltig, T . _
:& Schbrun, B __ : lichtbruin, B Zand, matig fin, zwak sit, zwak
e Zand, matig fij, zwak siti, g5 umess, oS,
BC 40 Zand, matig fijn, _zwaksnﬁg,zwak
Zand, matig fijn, zwak siltig, -120
neutraalgeel, C Zand, mahg fiin, zwak siltig,
lichtbruin,

N
N

GREENHOUSE ADVIES

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C
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Boring

Boring

74

Boring

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
neutraalbruin

humeus,

Zand, matig fijn, zwak silfig,
neutraalbruin, B

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

g)aa

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraalgrijs

Zand, vmbg fijn, zwak siltig,
Ildmm-n

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
geelbruin, BC

Zand, matig fijn, zwd(siug matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal bruingrijs,
Inspoeling en uitspoeling resten

Za\d,r!'laﬁgﬁil,n‘aﬁgsiﬁg,lid'lt

Zand, matig ﬁn zwak siltig,

bruin, B

Zand, zeer fijn, zwak siltig, donkergeel, C
neutraalgeel,
Boring 77
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig ] Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A | humeus, resten wortels, humeus, resten wortels,
] donkerblauw, A donkerbruin, A
— - [ |0
Zand, ’.""'%ﬁ"'ms"g* H Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak rmngtin Zwak siltig, zwak
~ L] humeus, zwak roesthoudend, humeus, zwak roesthoudend,
Leem, zwak zandig, sterk B —-70 lichtbruin, C pr—————
zandhoudend 7 . - Zand, ijn, sil sporen
3 Leem, sterk zandig, sporen roest, N iy
_’\\ 20 ari roest, lichtgrijs i
Leem, zwak zandig, zwak
zandhoudend, neutraalgrijs
Boring 80
[
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig | Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A — humeus, resten planten, humeus, sporen grind,
] donkerbruin, A neutraalbruin, A
Zand, matig fijn, zwak silfig, E 35
i in, B -N|#5_ Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak . —
Leem, zwak zandig, sterk --]\_roesthoudend, bruin, B E;\d, oy gBﬁ"- sitig,
zandhoudend, licht beigegrijs a0 Leem, sterk zandig, resten zand,
\ resten scheipen, neutraalgrijs Leem, zwakzan(ig resten zand,
licht bei
Boring 83
o [
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, zeer fijn, matig silfig, resten n Zmd,rmhglin zwak siltig, zwak
humeus, neutraal grijsbruin, A N 2 planten, donkerbruin, A ] umeus, neutraalbruin, A
- Zand, matig fijn, zwak siltig, matig HES
] humeus, resten planten, u Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
Zand, matig T, zwak si, 50 ] donkergrijs, E L humeus, sterk roesthoudend,
lichtbruin, B ' 0 ,, lichtorun, B
b A :as Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak Zand, matig fijn, zwak siltig,
Leem, zwak zandig, resten zand, 1 . humeus, zwak roesthoudend, bruin, B~ reo-ceeevee <0 Cc
100 |- Bt beigegris 100 100 | eem, zwak zandig, sporen roest,
\ neutraalgrijs
Boring 85 Boring 86
0 2 0 2
BE Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 1o H Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
20 humeus, resten planten, donker - humeus, neutraal grijsbruin, A humeus, resten planten,
\ grijsbruin, E/B 1 donkerbruin, A
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 40
roesthoudend, bruin, B 50 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
60 grindhoudend, licht roodbruin, B jend, bruin, B
Zand, rnahg fijn, zwak silfig,
lichtbruin, 80
Zand, matig fijn, zwak siltig, donker
= 1001 o0 i c Leem, zwak zandig, resten grind,
neutraalgrijs
Boring 89

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwaksamg matig

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraalgeel

N
N

GREENHOUSE ADVIES

0

Zand, matig fijn, zwak salhg, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

Zand, matig fijn, zwak siltig,
donkergeel, C

] ] Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
— humeus, neutraalbruin, A
[0
40 Zand, matig fijn, zwak silti,
lichtbruin
o Zand, matig fijn, zwak silfig, licht
- g in, B
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
-100 geel
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Boring

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
in, A

Zand, matig fijn, zwak silig,
neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, licht geelbruin, Verwerkt

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

\ grindhoudend, lichtbruin, B
i Zand, zeer fijn, zwak siltig,
\ neutraalgeel

3

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, sporen grind,
neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig,
C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

1 [TTTTTI

Zand, matig fijn, zwaks:lbg zwak

50
50

N \ humeus, neutraal geelbrui

’ Verstoord

Zand, matig fijn, zwak siltig, resten

-%0
"\ _grind, neutraaigeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig,
donkergeel, C

Zand, matig fijn, zwﬂ(sihg matig
humeus, neutraalbruil

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
grind, donkergeel, C

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
in, A

as Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

\, humeus, neutraal bruingrijs, E

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkerbruin, A

Zand, mahgﬁp zwak silfig,

;D’\ lichtbruin,

Zand, matig fijn, zwak siltig, licht
geelbruin, BC

Zand, vmbg fijn, zwak siltig,
lichtbruin,

Leem, zwak zandig, volledig

= -100  Zand, zeer fijn, zwak siltig,

\, neutraalgeel, C

Zand, matig fijn, zwdtsihg matig
humeus, neutraalbruin,

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

Leem, zwak zandig, sterk

N
N

GREENHOUSE ADVIES

100 Boring 102
[
0
] Zarnd,maﬁgﬁh,ma}tsilﬁg, matig Zand,mﬁigﬁjn_zwa_ksilﬁg,rmﬁg | Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
- humeus, neutraalbruin, A humeus, neutraalbruin, A [ | humeus, resten wortels,
{30 s donkerbruin, A
L] Zand, uiterst fijn, zwak zwak Zand, ig fijn, zwak siltig, licht = " —
] humeus, newl:al ns;m‘g, m%,c" stta. _ ﬁand.rmbgﬁn. zwak?dbg, zvyakc
n = L umeus, resten roest, lichtbruin,
g Inspoeling en uitspoeling resten E - Leem, zwak zandig, sterk ] -
] ] [0
] ] \ Leem, sterk zandig, sporen roest,
u 1002 100 grij
-130
Leem, zwak zandig, sterk
licht by
Boring 105
0 0
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 1 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A humeus, resten planten, 1 humeus, neutraalbruin, A
in, A
Iz.;e;rdmzwa(zm(ig sterk icht Zand, iq fin, zwak sitig, zwak T N Zand, matig fijn, zwak siltig, bruin, B
beigegrijs humeus, zwak roesthoudend, bruin, B 50-} Leem, zwak zandig, zwak )
e Leem, sterk zandig, resten zand, ] z‘dﬁ“’:""' sporen roest, licht
lichtgrijs 0 geqny
Boring 108
[ 0 0
H: Zand, matig fijn, zwak siltig, matig b Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
2 humeus, neutraalbruin, A 1 20 resten planten,
. — — 1 N\ donkerbruin, A
Zand, matig fijn, zwak siltig, licht 1 -
in. BIC ] ] 4s Zand, matlg fiin, zwak siltig, zwak
Zand, matig fijn, zwak siltig, licht 1\ .
bogeed, C ' 1 Leemzwag zandig, resten roest,
Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtgrijs
-120
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Boring 109

Boring

110

Boring 111

0

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak -0 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
in, A 1 \ humeus, neutraalbruin, A humeus, resten planten,
Zand, matig fijn, zwak siltig, licht n Zand, matig fijn, zwak siltiq, zwak i
geelbruin, B/C verstoord = h i in, Verwerkt Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
7 n humeus, resten planten, resten
3 Loom, zeek 2o, aporen 2, roest, bruin, B
Leem, zwak zandig, matig 1 i Zand, matig fijn, zwak siltig, resten
licht roest, lichtbruin, C
112 Boring 113 Boring 114
0 0 ] 0 £
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig ] — Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak sinig, zwak
25 humeus, neutraalbruin, A - humeus, resten planten, il
E I donkerbruin, A
E iq fii ilti - Zand, n, zwak
NN g e
507 "j<0_ Leem, zwak zandig, sporen zand, I E;\d.r_mﬁ%ﬁn,zwaksilﬁg,
\_ficht_beigegrijs u Zand, rnatlgﬁjn Zwak siltig, zwak '
H humeus, zwak roesthoudend, bruin, B Leem, zwak zandig, sporen zand,
u licht beigegrijs
1 -100
Boring 116 Boring 117
[
0

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, resten planten,
donkerbruin, A

Zand, matig fijn, mksihg zwak
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, ratenplanten

Leem, sterk zandig, sporen roest,
neutraalgrijs

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, neutraal bruingrijs, E

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
, neutraal geelbruin, B/IC

humeus,
verstoord

Zand, zeer fijn, zwak siltig, licht
beigegeel, C

Zand, matig fijn, zwakslmg zwak
humeus, neutraalbruin, A

[0
] Zand, uiterst fijn, zwak siltig, mafig
N humeus, resten veen, resten leem,
- donker grijsbruin, E
] NEES
I - NH-= Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

_\huneus lichtbruin, B
Zand, matig fijn, matig siltig, licht
\beigegeel,c

77

1001

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
hlmeus neutraal grijsbruin

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal geelbruin, E-

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal grijsbruin, A

N0

Zand, matig fijn, zwak silfig,
lichtbruin, B- verstoord

Zand matig fijn, zwak siltig, sterk
licht bei c

Zand, matig fijn, zwak siltig,
c

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, resten planten,
in, A

Veen, rmhg plantenhoudend,

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
bruin, BC

PRI

Leem, sevkza'nig resten grind,

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
planten,

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, zwak roesthoudend, bruin, B

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
roest, lichtgrijs

Leem, sterk zandig, resten grind,

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, resten planten,
donkerbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, zwak roesthoudend, bruin, B

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
roest, lichtbruin

20 Leem, zwa_!(zaﬁg, resten grind,

\ grij

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
in, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal bruingeel,
Verwerkt

Zand, matig fijn, zwak siltig,
ig (]

126

Zand, matig fijn, zwak salhg, matig
humeus, neutraalbruin, A

N
N

GREENHOUSE ADVIES

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtbruin, B

Zand, matig fijn, uiterst siltig, zwak

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraal grijsbruin, E/C
Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
grind, neutraalgeel, C
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Boring

127

Boring

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak siltig,
donkergeel, C

131

Zand, matig fijn, zwd(siug matig
humeus, neutraalbruin, A

Zmd,mﬁglin,zwaksﬂﬁg,zwa(

75

Zmd,nmgﬁn zwak siltig,

\ Leem, zwak zandig, licht beigegrijs

132

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
Ibruin, A

Zand, matig fijn, zwak silfig,
lichtbruin, B

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, mahg fijn, zwak siltig,
Ilmtbmn

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

Zand, matig fijn, zwak silfig, licht
geelbruin, B/C verstoord

sag g gl

i 50.
Lo, zuwak zandi, Zwak Zand, matg fin, zwok siig sporen Zand, matig fijn, zwak siltig,
grind, neutraal beigegeel, C donkergeel, C
133 Boring 135
— 0=
- Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 1 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
— humeus, neutraalbruin, A humeus, neutraalbruin, A ] humeus, neutraalbruin, A
H <o
50-] . Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 50 - —
= grijsbruin, Zand, mag fijn, zwak siti, ] mm?b':“:“; sittig, zwak
Zand, mahgﬁp Zwak silfig, , B 3 — .
lichtbruin, Zand, matig fijn, zwak siltig, ] Zand, matig fijn, zwak silfig, licht
Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraalgeel, C 1 beigegeel, C
neutraal beigegeel, C 100
Boring 136 Boring 138
0 0 ]
Zand, matig fijn, zwak siltig, matig Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 1.0 NH Zand, uiterst fijn, zwak siltig, mafig
humeus, neutraalbruin, A humeus, sporen grind, ] M\ humeus, neutraalbruin, A
neutraalbruin, A ] .
] o\
50 N NH " it
i) & Zand, matig fiin, zwak siltig, licht Zand, matig fin, zwak siltig, sporen SO B— e e o, 2
7 \_9 BIC grind, lichtbruin, B 1 . 75_\ verwerid
] Leem, zwak zandig, resten roest, Zand, matig fijn, zwak siltig,
EAN 20 resten zand, lichtgeel donkergee!, C \ :i-:‘mb:;:mmﬂgls resten roest,

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

N
N

Zand, matig fijn, zwak siltig,
i in, B

Leem, zwak zandig, resten roest,
licht beigegrijs

GREENHOUSE ADVIES

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, A

-0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

\ humeus, neutraal grijsbruin, E

Zand, matig fijn, zwak siltig,
ingeel, C

Zand, matig fijn, sterk siltig, sporen
roest, licht beigegeel, Keizand
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